	授课章节
名称
	第六章  误差理论的基本知识

	使用教具
	多媒体、水准仪

	教学目的
	知识目标：让学生让学生掌握观测误差的形成、特性。评定精度的指标、误差传播定律、算术平均值及其中误差。
技能目标：让学生掌握同精度观测的中误差，广义算术平均值及权，由真误差计算中误差，
情感目标： 树立精度的理念从事测量工作。


	教学重点
	算术平均值及其中误差同精度观测的中误差，由真误差计算中误差，水准测量的精度

	教学难点
	算术平均值及同精度观测的中误差，由真误差计算中误差， 

	教学方法
	讲授法、案例法、讨论法

	更新、补
充、删节
内容
	无

	教学后记
	


授课提纲或板书设计
	   误差理论的基本知识

6-1 观测误差                       6-7 广义算术平均值及权

6-2 偶然误差的特性                 6-8 单位权中误差的计算公式

6-3 评定精度的指标                 6-9 由真误差计算中误差

6-4 误差传播定律                   6-10 等权代替法平差

6-5 算术平均值及其中误差           6-11水准测量的精度
 
6-6 同精度观测的中误差



课 堂 教 学 安 排
	教学环节
及时间分配
	教学主要内容与过程
	教法运用

	组织教学
3分钟


新课导入
7分钟


新课讲解
70分钟
















































































































课堂小结
5分钟

布置作业
5分
	
考勤，营造课堂氛围



同学们我们现在开始上课，上节课我们学习了水准仪的理论操作，大家好好回想下仪器上面各部分的作用。


老师说过，在我们使用仪器进行测量的时候难免会产生误差，那么误差从何而来，它有什么特性？通过今天的课程我们一起来学习。



                   6-1  观测误差

   观测出现误差的原因有三个方面：
   1、观测者的原因
   2、一起的原因
   3、自然环境的原因
   误差可以分为系统误差和偶然误差。
   系统误差：在相同的观测条件下对某个固定量作多次观测，如果观测误差在正负号及量的大小上表现出一致的倾向，即按一定的规律变化或保持为常数，这类误差称为系统误差。
   偶然误差：在相同的观测条件下对某个固定量作多次观测，如果观测误差在正负号及量的大小上都没表现出一致的倾向，即没有规律性，这类误差称为系统误差。

                    6-2  偶然误差的特性
   偶然误差的规律性：
   1、在一定的观测条件下，偶然误差的绝对值不会超过一定的限度；
   2、绝对值小的误差比绝对值大的误差出现的可能性大；
   3、绝对值相等的正、负误差出现的可能性相等；
   4、当观测次数无线增多时，偶然误差的算数平均值接近于零。

                   6-3  评定精度的指标
   1、中误差
   2、平均误差
   3、容许误差
   4、相对中误差

                  6-4  误差传播定律
阐述观测值中误差与观测值函数中误差之间关系的定律，成为误差传播定律。
1、倍数的函数
观测值与常数乘积的中误差，等于观测值中误差乘常数。
2、和或差的函数
    两观测值代数和的中误差平方，等于两观测值中误差的平方之和。
在同精度观测时，观测值代数和的中误差，与观测值个数n的平方根成正比。
量距的中误差与丈量段数n的平方根成正比。
在距离丈量中，距离S的量距中误差与长度S的平方根成正比。
水准测量高差的中误差，与测站数n的平方根成正比。
水准测量高差的中误差，与距离S的平方根成正比。
1、 线性函数
4、一般函数

                   6-5  算术平均值及其中误差
直接平差
算术平均值的中误差为观测值的中误差的1/√n倍。
    
                6-6  同精度观测值的中误差

 为观测值真误差求观测值中误差公式



式中v 称为改正数。

白塞尔公式：，即为观测值中误差公式
                6-7 广义算术平均值及权
广义的算术平均值
   权：P值的大小权衡了观测值L在x中所占比重的大小，故称P为L的权。
   广义的算术平均值
 1、权
   通常称等于1的权为单位权，权为1的观测值为单位权的观测值。
   在同精度丈量时，边长的权与边长成反比。
   当每公里水准测量的精度相同时，水准路线观测高差的权与路线长度成反比。
   当各测站观测高差的精度相同时，水准路线观测高差的权与测站数成反比。
   由不同个数的同精度观测值求得的算术平均值，其权与观测值个数成正比。
                    6-8 单位权中误差的计算公式
   计算单位权中误差的公式：
                    6-9 由真误差计算中误差
1、 由三角形闭合差求测角中误差
  由同精度双观测值的差数求观测值中误差。
2、 由不同精度双观测值的差数求中误差。
                    6-10 等权代替法平差
1、 基本概念
2、 等权代替法作水准网平差示例
3、 用等权代替法作水准网平差的一些例子
4、 等权代替法作水准网的精度估算
                   6-10 水准测量的精度
1、简单水准测量的中误差
水准测量的误差主要来自下列因素的影响：
1.水准仪检校后存在残差；
2.水准尺长度和分划有误差，以及水准尺零点不准；
3.水准尺的水准管检校后存在残差；
4.仪器脚架和尺桩的竖直移动；
5.靠近地面的大气折射；
上述因素对水准测量结果的影响，可以通过一系列约定的操作程序和方法予以”减弱：如限制前后视距之差，以减弱水准仪检校后存在的i角残差及靠近地面的大气标出影响；要求进行往返观测和在每站上按某种程序读数，以消除或减弱脚架和尺桩竖直称的影响；要求尽可能设偶数站，以消除水准尺零点不准的影响；要求使用检校合格的刻尺，以减弱水准尺长度和分划误差的影响。至于水准尺的水准器经校正后，如留下/糖时（’为分划值，一般圆水准器为8），由于圆水准器有24的误差致使水准尺倾斜，根处读数带来约0.08mm的误差，这样的误差在三、四等水准测量中是可以忽略不计的。通过上述措施后，对水准测量结果产生较大影响的有：水准仪置平误差、瞄准和。误差。
2、水准测量的中误差
3、往返测高差较差的限差
三等、四等测量的容许误差
4、附合水准路线的限差
   本节课我们学习了部分误差理论的基本知识，包括各种误差及其传播定律， 同精度观测值的中误差等。

1、 观测中存在观测误差有哪几方面的原因？
2、 偶然误差的特性？
3、权的几个正反比例关系？

	





讨论法












讨论法







讲授法














讲授法






案例法











讲授法











案例法










讲授法















讨论法









讲授法
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