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在上课之前，大家思考一下你们所见过或想到的在工程施工中控制和测量“高度”的方法都有哪些？
很好，大家也提出了几种工具与方法，而今天我们要学习的内容就是其中最基本，也很重要的一种测量工具，水准仪。




               4-1 水准测量原理
一、水准测量的原理

[image: 测量原理]
   

2、 转点、测站
    转点：如果不便直接测的亮点之间的高差，需要加设若干个临时的立尺点，作为传递高程的过度点，称为转点
测站：每安置一次仪器，称为一个测站。
3、 地球曲率的影响
   推导公式阅读P40~P41
   结论：以普通水准测量对成果的精度要求而言，地球曲率影响所带来的误差，可以忽略不计。



4-2  水准器
1、 水准管
    水准管的管子用玻璃制成，内有一个被液体蒸汽充塞的空间，这个空间称为水准气泡。
今后我们进行调平仪器的时候就是通过观察气泡位置来进行的。
在水准管上有2mm间隔的分划线。分划线与中间的S点成对称，S点称为其零点。
2、 圆水准器
圆水准器是将一个圆柱形的玻璃盒子装嵌在金属的框内，盒内是装满酒精或氯化锂后加热密封的水准器。
3、 符合水准器
符合水准器作业可以使气泡居中的精度提高一倍。
阅读P43简单了解符合水准器工作原理。
实物演示
4-3  水准尺和尺垫
1、 水准尺
水准尺使用干燥木料制成，一般长3~4m，按其构造不同可分为折尺、塔尺、直尺等。
在施工场地因为运输方便我们用塔尺比较多，但是用的时间久了，其接头处容易损坏，影响尺长的精度，精度要求较高的测量我们采用直尺。
为了竖尺时的稳定，在立尺时我们采用尺垫垫在尺子下端，尺垫由生铁铸成，一般为三角形，中央有一个突起的圆顶，以便放置水准尺。
样式看图4-13

4-4  望远镜
1、 望远镜的构造原理
  1、透镜及其成像

[image: 成像]

2、 望远镜成像原理

[image: 望远成像]

 3、像差得的消除
    像差消除的办法是采用复合透镜。
 4、十字丝
[image: 十字丝]
2、 外调焦望远镜
因为外调焦望远镜存在许多缺点，镜筒很长，仪器重，重心不稳定，使用寿命不长，所以此种类型望远镜应用较少，大家阅读理解即可。
三、内调焦望远镜
[image: 内调焦]

4、 望远镜的性能
大家阅读一下课本P49~P51，对望远镜的性能阅读理解即可。
5、 望远镜的使用
操作程序及视察消除老师做操作演示。




本节课我们学习了水准仪的测量原理及其基本构造方面的认识，大家重点理解掌握水准仪的测量原理，对水准仪的基本构造要有立体形象概念。

  

补充作业：1、水准测量原理公式？
          2、水准仪的基本构造？
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