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	知识目标：让学生了解视距测量的原理、光电测距的原理。
技能目标：掌握视距测量的方法和光电测距的外业操作。
情感目标：培养学生距离测量的规范意识。

	教学重点
	了解视距测量的原理、光电测距的原理。。
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	视距测量的方法和光电测距的外业操作。
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11-4 视距测量的计算工具
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课 堂 教 学 安 排
	教学环节
及时间分配
	教学主要内容与过程
	教法运用

	一、组织教学
3分钟

二、新课导入
7分钟


三、新课讲解
70分钟



























































































四、课堂小结
5分钟

五、作业
5分钟
















	
师生互礼 考勤，营造课堂氛围

同学们我们现在开始上课，上节课我们进行了经纬仪的实际操作，大家回想一下相关操作步骤，是否已能熟练操作。

今天我们进行第十章三角高程测量的学习。

                第十一章视距测量
11-1、概述
    视距测量是一种根据几何光学原理用简便的操作方法即能迅速测出两点间距离的方法。
视线水平时，视距测量测得的是水平距离。如果视线是倾斜的，为求得水平距离，还应测出竖角。有了竖角，也可以求得测站至目标的高差。所以说视距测量也是一种能同时测得两点之间的距离和高差的测量方法。
    视距测量可分为精密视距测量和普通视距测量。精密视距测量的测距精度可达1/2000以上，而普通视距测量的测距精度仅有1/200~1/300。
视距测量常应用于建立较低级的平面控制和高程控制，例如建立白纸测图与像片测图时的地形控制点等。由于用这种方法测距简单、作业方便，所以通常采用视距导线形式建立控制点。
11-2普通视距测量的原理和公式
1、 视准轴水平时的视距公式
（1）外调焦望远镜的视距公式。
S=Kl+C、、
（2）内调焦望远镜的视距公式
S=Kl=100*l
（3）视准轴倾斜时的视距公式

S=Kl
2、 视距尺
    进行视距测量时所用的视距尺可以用普通的水准尺代替。但施测地形时为了读数方便和迅速起见，以采用特制的视距尺为好。视距尺的分划，应根据常用距离的大小来设计。所谓常用距离是指一般情况立尺点距仪器的距离，这种距离因测图比例尺的不同而定。比例尺大者距离小，比例尺小者距离大。距离小者视距尺分划宜狭，大者宜阔。例如1：10000比例尺测图时，视距尺分划值取2cm较适宜。图11-7图11-7所示为常用的普通视距尺形式。
进行高程导线的测定时，以采用有水准器的水准尺为好。
11-3视距常数的测定
 在进行视距测量前必须把视距公式中两个常数加以精确的测定。具有外调焦望远镜的仪器，其视距加常数c是由物镜的焦距/和物镜光心至仪器中心的距离所组成。             11-4视距测量的计算工具
1、 视距测量测定高差的公式
经化简后得hAB=1/2Klsin2αAB+iA-VB+f
应用视距测量的一个特点是速度快。为解决繁琐的计算工作，通常采用一些计算工具，例如用视距计算表和电子计算器进行计算。
2、 视距计算表
    一般视距计算表系根据式（11-7)和式（11-8）编制而成。以视距值Kl和竖角a为引数，可直接查出水平距离S的高差主值h'。S=Kl·cos2a
此表按视距值10m~300m每米列载一页。竖角由0~45°每5'列载一高差主值。加上高差主值左侧的修正值，可以查得竖角1’的高差主值。水平距离列载在高差主值的右侧，每隔20编一值。不是20整倍数的竖角的水平距离可用相邻两个水平距离内插求得。 表中高差主值和水平距离的单位为米，修正值的单位为厘米。
11-5普通视距测量的误差来源及精度
普通视距测量中的误差来源主要有下述几种：
·用视距丝读取视距间隔l的误差
·视距尺分划的误差
·常数K不准确的误差
·竖角观测的误差
·视距尺竖立不直的误差
·外界条件的影响
11-6其他视距仪
    为克服普通视距测量的某些缺点，过去曾有过其他各种型式的视距仪，大家阅读了解。
1、斜丝视距仪
2、哈默视距仪
3、等差级数视距仪
4、光学楔镜视距仪
5、无标尺视距
光电测距
一、概述
前面已经讨论过直接丈量法量距（即用皮尺、钢尺等工具量距）和光学视距法测距。用直接丈量法量距，外业工作繁重，工作效率低，在复杂的地形条件下甚至无法工作。用光学视距法测距，虽然操作比较简单，可以克服某些地形条件的限制（如测线通过高低起伏的地区，跨过河流、池塘等障碍物），但测程较短，测距精度也不高。随着光电技术的发展，人们又创造出一种新的测距方法——电磁波测距法。
电磁波测距的基本原理是通过测定电磁波（无线电波或光波)在测线两端点间往返传播的时间t，按下列公式算出距离D。
D=1/2ct 式中，c为电磁波在大气中的传播速度，它可以根据观测时的气象条件来确定。
电磁波测距按采用的载波不同，可分为光电测距和微波测距。采用光波（可见光或红外光)作为载波的称为光电测距。采用微波段的无线电波作为载波的称为微波测距。
12-2脉冲式光电测距仪 
一、测距原理
二、仪器构造
三、距离测量
12-3 相位式光电测距仪
一、测距原理
二、仪器构造
三、距离测量
 
    本节课主要学习了哪些内容？同学们理解收获了多少？

补充：1、普通视距仪测量原理公式。
      2、普通视距仪测量的误差来源有哪些？
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