
第2章 水准测量 

• 2.1 水准测量的原理（掌握） 

• 2.2 水准仪的介绍及操作（重点） 

• 2.3  自动安平水准仪   （一般了解） 

• 2.4 水准测量及其成果处理（重点、难点） 

• 2.5 水准测量的误差来源及注意事项（掌握） 



高程测量的方法 

1.水准测量 

2.三角高程测量 

3.GPS高程测量 

4.气压高程测量 



2.分类 
一等 

二等 

精度较高，主要 

用于科学研究 

三等 

四等 

精度稍低，主要 

  用于地形测绘， 

工程施工 







2.1 水准测量的原理 

    利用一条水平视线，
并借助于竖立在地面点上
的标尺，来测定地面上两
点之间的高差，然后根据
其中一点的高程推算出另
外一点高程的方法。 

要测算地面上两点间的高差，所依据的就是一条水平
视线，如果视线不水平，则无法测定两点的高差。 

bahAB 
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 问题一 

       如果A点尺的读数比B点尺的读
数大，则A、B两个点哪个点的高程
高？ 
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3.水准测量原理 

HB 

S  



A——后视点    a——后视读数 

B——前视点    b——前视读数 

1. A、B两点间高差 

2. B点的高程 

3. 视线高程 



hAB=a－b 

HB= HA +hAB 

1、高差法： 

Hi= HA+ a 2、视线高法： 

HB= Hi -b 

bHH Bi 

思考：P18 
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 问题二 

      在水准测量中设A为后视点,高程为
60M，测得后视读数为1.124m； 测得前
视点B、C读数分别为1.428m、1.465,则
B、C点的高程分别为？ 

前视高程+前视读数=后视高程+后视读数 



• A，B两点相距较远时，连续水准测量。 

• 中间设置转点(TP)，放置尺垫。 

• h1=a1－b1， h2=a2－b2， h3=a3－b3，……， hn=an－bn。 

• hAB= h1＋ h2 ＋ h3＋……＋ hn=Σ hi 

• hAB=Σai－Σbi 



4、转点：   传递高程的点 
   测站:    架设仪器的点 
   水准点： 需要得到高程的点 



5、水准路线 

1．闭合水准路线(closed leveling line) 

        由已知点BM——已知点BM 

2．附合水准路线(annexed leveling line) 

        由已知点BM1——已知点BM2 

3．支水准路线(spur leveling line) 

              由已知点BM1—— ？  



水准路线布设形式 

3.支水准路线 

BM 

  1 

 2 

 1 

BM 

  2 

 3 

  4 

1.闭合水准路线 

2.附合水准路线 

BM1 BM2 

 1 

 2 

 3  4 



主要有望远镜、水准器及基座三部分。  

 

2.2.1  水准仪的结构 

 

1.微倾螺旋；2.分划板护罩；3.目镜；4.物镜调焦螺旋；5.制动螺旋；6.微动螺
旋；7.底板；8.三角压板； 9.脚螺旋；10.弹簧帽； 11.望远镜；12.物镜；
13.管水准器；14.圆水准器；15.连接小螺钉；16.轴座  



物镜 
目镜 

圆水准器 

管水准器 

水平制动螺旋 

脚螺旋 

准星 照门 

校正螺丝 

微倾式水准仪的外观图片： 



物镜调焦螺旋 

脚螺旋 

水平微动螺旋 

目镜调焦螺旋 

微倾螺旋 

三脚架 



符合气泡观察窗 



 自动安平水准仪没有水准管与微倾螺旋 

自动安平水准仪 



• 组成——物镜、调焦透镜、十字丝分划板、目镜。 

• 倒像望远镜，正像望远镜。 

• 视准轴CC——物镜中心与十字丝分划板中心连线。水准测量是在
视准轴水平时，用十字丝的中丝截取水准尺上的读数。 

• 中丝——读取视准轴CC与标尺交点的读数。 

• 上下丝——读取水准仪到标尺的距离( 视距)。 

 1．望远镜  



圆水准器(circular bubble) ：用于整平。 

水准管(bubble tube) ： 用于精平。 

特性：气泡始终向高处移动。 

（3）、基座(tribrach)  

（2）、水准器(bubble) 



（4）、水准尺 
 主要有单面尺、双面尺和塔尺。  
a、尺面分划为1cm，每10cm处（E字形刻划的 

   尖端）注有阿拉伯数字。 

b、双面尺的红面尺底刻划：一把为4687mm， 

   另一把为4787mm。  

（5）、尺垫 

    放在转点上，以防水准尺下沉。 



 水准
尺 

尺
垫 

水准仪 



          尺垫——在转点处放置水准尺用 

尺垫 

起传递高程的作用 ，在已知点和待求点上不能放。 

• 尺垫 


